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(54) Envelbppe de pneumatique depourvue de tringle 

(57) Enveloppe de pneumatique dont chaque bour- 
relet pr^sente les caracteristiques suivantes : 



a) il est d§pourvu de tringle et ii comporte un 616- 
ment annulaire dont la resistance a la rupture en 
traction est notablement inf^rieure a celle n6ces- 
saire pour une tringle ; 

b) au moins deux nappes de renfort sent disposees 
au contact ou a proximity de cet 6l6ment annulaire ; 

c) I'ensemble des nappes de rerrfort a une resis- 
tance k la rupture en traction au moins 6ga!e k celle 
qui serait n6cessaire pour une tringle ; 

d) la nappe carcasse s'enroule autour de r6l6ment 
annulaire ; 

e) la zone ext6rieure du bourrelet comporte une 
gomme ayant un module de perte elastique G" infe- 
rieur k 1 MPa et/ou elle comporte une gomme dont 
r^paisseur est au plus 6gale a 2 mm. 




Fig. 2 
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Description 

Le brevet FR-A-1 169 474 d§crit une enveloppe de 
pneumatique sans tringle comportant. k I'endroit de 
I'accrochage avec la jante, de petites nappes de cables 
ou de fits qui sont parali^les entre eux dans chaque 
nappe et tr§s inclines sur le parall^le d'accrochage, les 
diverses nappes ^tant crois6es entre elles. Le but de ce 
brevet est de faciliter la fabrication de t'enveloppe grace 
k Tabsence de tringle. car on ^limine ainsi la n^cessit^ 
de fabriquer une tringle. Gependant la realisation de 
cette enveloppe pose des problemes car II est difficile 
de garantir un malntien satisfaisant de ses 616ments, 
lors des stapes de confection, de conformation et de 
cuisson, et I'enveloppe termin§e ne permet pas d'avoir 
une endurance satisfaisante en roulage. 

La demande de brevet EP-A-672 547 d6crit une 
enveloppe de pneumatique depoun/ue de tringle qui 
comporte un 6I6ment annulaire dont la resistance a la 
traction est notablement inf6rieure k celie qui serait 
n6cessaire pour une tringle dans une enveloppe con- 
nue de meme dimension, et au moins deux nappes de 
renfort au contact ou k proximity de r6l6ment annulaire. 
I'ensemble de ces nappes ayant une resistance a la 
rupture en traction au moins ^gale k celle qui serait 
n^cessaire pour une tringle dans une enveloppe con- 
nue de meme dimension. Cette enveloppe a une bonne 
endurance lors du roulage. 

Le but de invention est de perfectionner cette 
enveloppe connue. 

L'enveloppe de pneumatique conforme k invention 
comportant un sommet, deux bourrelets et au moins 
une nappe carcasse s'^tendant d'un bourrelet k I'autre 
est caracteris^e en ce que chaque bourrelet pr6sente 
les points suivants : 

a) il est depourvu de tringle et il comporte un 616- 
ment annulaire dont la resistance a la rupture en 
traction dans le sens longitudinal est notablement 
inferieure k celle qui serait n^cessaire pour une 
tringle dans une enveloppe connue de m§me 
dimension. I'axe de cet element annulaire etant 
I'axe de revolution de l'enveloppe ; 

b) au moins deux nappes adjacentes dites "nappes 
de renfort" sont disposees au contact de rei6ment 
annulaire, ou a proximite de cet element annulaire ; 
ces nappes de renfort comportent chacune des f ils 
de renfort paralieies entre eux, ces f ils etant crolses 
d'une nappe k I'autre ; dans chaque nappe de ren- 
fort Tangle a est Tangle aigu forme, en un point 
quelconque d*un fil, par la direction de ce fil et la 
tangente k un cercle ayant pour axe Taxe de revolu- 
tion de Tenveloppe et passant par ce point du fil, cet 
angle a vehfiant la relation 0** < a ^ 10**. la mesure 
etant effectuee dans une zone ou ies nappes de 
renfort sont pratiquement orientees selon des plans 
paralieies entre eux ; 



c) I'ensemble des nappes de renfort a une resis- 
tance a la rupture en traction, mesuree dans le 
sens longitudinal, au moins egale k celle qui serait 
necessaire pour une tringle dans une enveloppe 

5 connue de m§me dimension ; 

d) la nappe carcasse s'enroule autour de Teiement 
annulaire ; et 

10 e) la zone exterieure du bourrelet destinee k etre 
disposee du cdte de la jante, au moins dans la 
region du crochet de jante, lorsque Tenveloppe est 
montee sur cette jante, rempirt au moins une des 
conditions suivantes : 

75 

elle comporte une gomme qui, k Tetat vulca- 
nise, a un module de perte eiastique G" infe- 
rieur k 1, G" etant exprime en MPa 
(megapascals), la mesure de G" etant effec- 
20 tuee ^ 10 % de cisaillement, k 50**C, avec une 

frequence de 10 Hz ; 

elle comporte une gomme dont Tepaisseur est 
au plus egale a 2 mm. 

25 

Linvention sera alsement comprise k Taide des 
exemples qui suivent. en faisant reference aux figures, 
toutes schematiques. dont la signification est la sui- 
vante : 

30 

la figure 1 represente en coupe radiale une enve- 
loppe de pneumatique conforme k Tinvention, com- 
portant deux bourrelets ; 

35 ' la figure 2 represente, plus en detail, en coupe 
radiale, un bourrelet de Tenveloppe representee k 
la figure 1 ; 

la figure 3 represente, vue de profil, une partie du 
40 bourrelet represente k la figure 2 ; 

la figure 4 represente, en coupe radiale, un bourre- 
let d'une enveloppe non conforme k Tinvention ; 

45 • la figure 5 represente, en coupe radiale, un bourre- 
let d'une autre enveloppe conforme 6 Tinvention. 

La figure 1 represente une enveloppe 1 de pneu- 
matique conforme k Tinvention. La figure 1 est une 

so coupe radiale, c'est-^-dire une coupe effectuee selon 
un plan passant par Taxe de rotation de Tenveloppe 1 , 
cet axe. non represents sur la figure 1 , etant paralieie k 
la droite D. Cette enveloppe 1 comporte un sommet 2, 
renforce de fagon connue par deux nappes de sommet 

55 21, 22, deux f lanes 3. et deux bourrelets 4. Chaque 
bourrelet 4 comporte un ensemble renforgant 40 qui 
sera decrit plus en detail ulterieurement. 

Une nappe carcasse 5, par exemple une nappe 
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carcasse radiale, s'^tend d'un bourrelet 4 a Tautre, en 
traversant le sommet 2 et les f lanes 3. 

L'enveloppe 1 est mont^e sur la jante 6, le plan 
Equatorial de l'enveloppe 6tant sch6matis6 par ta ligne 
xx\ ce plan passant par le milieu du sommet 2 et 6tant 
perpendlculaire^Taxederotationde l'enveloppe. 

La figure 2 repr^sente plus en detail un bourrelet 4 
de l'enveloppe 1 . Ce bourrelet 4 comporte un Element 
annulaire 7 constltuE par exemple par un fil circulaire. 
I'axe de ce cercle Etant Taxe de revolution de I'enve- io 
loppe. 

Dans ce qui suit, le terme "gomme", utilisE dans un 
but de simplification, dEsigne de fagon connue une 
composition de caoutchouc comportant au moins un 
caoutchouc et les ingredients habituels dans rindustrle is 
des pneumatiques, par exemple un agent de vulcanisa- 
tion, notamment le soufre, un acc6l6rateur de vulcani- 
sation, un agent anti-oxydant, et des charges, par 
exemple le noir de carbone, la silice. Une telle composi- 
tion est k I'etat non vulcanise lors de la preparation de 20 
Tenveloppe et a retat vulcanise dans l'enveloppe termi- 
nee. 

Deux nappes de renfort adjacentes 8 et 9 ont leurs 
extremites inferieures respectives 8i. 9i au contact de 
reiement annulaire 7 et elles s'etendent au-dessus de 25 
cet element 7. c'est-^-dire qu'elles sont plus proches du 
sommet 2 que rei6ment 7. Ces nappes 8.9 comportent 
chacune une gomme de caoutchouc 80, 90 dans 
laquelle sont disposes des fils de renfort 81. 91. Une 
nappe de renfort 10 entoure I'eiement 7 et les nappes 30 
8,9 en formant ainsi deux nappes eiementaires 10A, 
10B appliquees contre les nappes 8, 9 qui sont ainsi 
disposees en sandwich entre les nappes eiementaires 
10A, 10B. les nappes en contact 10A, 8, 9, 10B. denom- 
mees par la suite "nappes de renfort". etant alors prati- 35 
quement paralieies entre elles. La nappe 10 comporte 
une gomme de caoutchouc 100 dans laquelle sont dis- 
poses des fils de renfort 101 . L'ensemble constitu6 par 
reiement 7 et les nappes 10A, 8, 9, 108 est reference 
40. et l'ensemble de ces nappes, sans reiement 7, est 4o 
reference 40A. 

Dans une nappe de renfort quelconque donnee. 8, 
9, 10A, 108, les fils de cette nappe sont paralieies entre 
eu' et forment un angle aigu a. determine en un point 
quelconque du fil, entre la direction de ce fil et la tan- 45 
gente k un cercle ayant pour axe I'axe de revolution de 
l'enveloppe et passant par ce point. La figure 3 repre- 
sente une portion de la nappe eiementaire 1 0B vue de 
profil, selon une direction paraliete k I'axe de revolution 
de l'enveloppe 1 . On voit sur cette figure une portion so 
pratiquement rectiligne de fil 101 representee par te 
segment de droite 101a et une partie d'un cercle C pas- 
sant par un point P de cette portion de fil, le cercle C 
ayant pour axe I'axe de revolution de l'enveloppe 1 . la 
tangente au cercle C en P etant reterencee T L'angle a ss 
est done l'angle aigu determine par T et 101a, la 
mesure etant effectuee k I'endroit ou les nappes 10A. 8, 
9, 10B sont pratiquement orientees selon des plans 
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paralieies entre eux. 

Pour chaque nappe 10A, 8, 9, 10B, l'angle a varie 
en fonction de la position du point P mais il est toujours 
superieur k 0° et au plus egal k W. 

Les fils d'une nappe de renfort sont croises avec les 
f ils de la ou des nappes de renfort adjacentes, c'est-a- 
dire que les fils de deux nappes adjacentes ne sont pas 
paralleles entre eux. C'est ainsi par exemple que les fils 
81 de ia nappe 8 sont croises avec les fils 101 de ia 
nappe adjacente 10A et avec les fils 91 de la nappe 
adjacente 9. les fils 101 de la nappe 10A etant croises 
avec les fils 101 de la nappe 10B puisque ces nappes 
10A, 10B sont constituees par le retournement de la 
m§me nappe 10 autour de reiement 7. 

Le terme "fil" doit etre pris dans un sens irks gene- 
ral pour reiement 7 et les fils 81 , 91 , 101 , un tel fil pou- 
vant etre constitue par un fil monofilamentaire ou 
multif ilamentaire ou par un ensemble de tels fils tordus 
entre eux, formant notamment des c§bles ou des retors. 
La matiere constituant ces fils peut §tre variable, elle 
peut etre par exemple metailique, notamment en acier, 
elle peut etre en polymEre organique, par exemple en 
matiere cellulosique, en polyester ou en polyamide non 
aromatique ou aromatique, notamment des fils ara- 
mide, elle peut §tre aussi minerale, par exemple en 
verre, en carbone, chaque fil pouvant comporter plu- 
sieurs de telles matieres. 

ueiement annulaire 7 a une resistance k la rupture 
en traction, mesuree dans le sens longitudinal, qui est 
notablement inferieure k celle qui serait necessaire 
pour une tringle dans une enveloppe connue de m§me 
dimension, et l'ensemble 40A des nappes de renfort a 
une resistance k la rupture en traction, mesuree dans le 
sens longitudinal, au moins egale k celle qui serait 
necessaire pour une tringle dans une enveloppe con- 
nue de meme dimension. Par direction longitudinale. on 
entend celle d'un cercle ayant pour axe I'axe de revolu- 
tion de l'enveloppe. et passant par la tringle dans le cas 
de l'enveloppe connue. ou par l'ensemble des nappes 
de renfort. dans le cas de l'enveloppe conforme a 
rinvention. La resistance mecanique de ces nappes de 
renfort est done la contribution essentielle k la resis- 
tance mecanique de l'ensemble renforgant 40, constitue 
par reiement 7 et les nappes 8, 9, 1 0. cet ensemble per- 
mettarrt ainsi de remplacer la tringle d'une enveloppe 
classique. 

La nappe carcasse 5 s'enroule autour de l'ensem- 
ble 40 et done autour de reiement 7. Cette nappe car- 
casse 5 comporte, de fagon connue. une gomme de 
caoutchouc 50 dans laquelle sont disposes des fils de 
renfort 51, te terme "fil" ayant la signification generate 
donnee plus haut. Pour la ctarte du dessin. seule une 
portion du fil 51 est representee k la figure 2. Le module 
M10 de la gomme 50 est de preference notablement 
inferieur au module M10 des gommes 80, 90. 100. 

Entre la nappe carcasse 5 et l'ensemble 40 sont 
disposees deux gommes de caoutchouc 11, 12 dites 
gommes de decouplage. La valeur M10 des gommes 
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11, 12 est de pr^f^rence comprise entre celle de la 
gomme 50 d'une part et celle des gommes 80, 90. 100 
d'autre part. 

Les gommes de d^couplage 11,12 pourraient §tre 
remplac^es par une gomme unique, par exemple une 
gomme continue dans la zone du bourrelet, dispos^e 
entre la carcasse 5 et I'ensemble 40. 

Dans ce qui pr6c6de et ce qui suit, M10 represente, 
pour une gomme donnee, le rapport entre la contrainte 
de traction a1 0 pour un allongement 6LyL de 1 0 % et cet 
allongement, L 6tant la longueur initiale de I'^prouvette 
et 6L etant rallongement de r6prouvette. On a done 
M10 = a10[6L/L] ' = 10a10 . Ce module M10 estd^ter- 
min6 conform§ment k la norme AFNOR-NF-T46-002 
de septembre 1988, dans les conditions normales de 
temperature et d'hygrometrie selon la norme AFNOR- 
NF-T40-101 de d6cembre 1979. Les valeurs de M10 
des gommes 80, 90, 100 peuvent etre identiques ou dif- 
ferentes et les valeurs de M1 0 des gommes 11,12 peu- 
vent aussi etre identiques ou diff^rentes. 

Sur le plan de la figure 2, les extr^mites oppos^es 
a I'element 7 des nappes 8. 9 sont ref^rencees 8a, 9a. 
De meme, les extr§mit6s, non au contact de r6l6ment 7, 
des nappes elementaires 10A, 10B, sont not^es res- 
pectivement 10a, 10b. Toutes les extr6mit6s 8a. 9a, 
10a, 10b. dites extremit^s sup^rieures, sont dispos^es 
dans le lx)urrelet 4. 

La gomme 1 1 est disposee k I'ext^rieur de I'ensem- 
ble 40, contre la partie sup^rieure de la nappe 1 0A et se 
prolonge au-dessus de Tensemble 40 dans leflanc 3, et 
la gomme 12 est appllquee entre les extremites 10a et 
10b. en etant au contact des quatre nappes 10A, 8. 9, 
10B. 

Toutes ces extr6mit6s superieures sont dispos§es 
a des hauteurs diff^rentes sur le plan de la figure 2 : 
lorsqu'on se d^place en direction du sommet dans le 
sens de la fleche F verticale, parallele au plan ^uato- 
rlal suppose vertical, on trouve dans I'ordre a des hau- 
teurs croissantes les extr6mit6s 10b. 9a. 8a, 10a, c'est- 
a-dire que I'^paisseur. et done la rigidity, de I'ensemble 
40 diminue lorsqu'on se dirige vers le haut, dans le sens 
de la fl^he F. Les hauteurs croissantes HI Ob, H9a, 
H8a, HlOa, correspondant respectivement aux extremi- 
tes 10b, 9a, 8a, 10a, sont d6termin§es sur la droite ver- 
ticale Dh k partir de la droite horizontale 6 passant par 
rextr6mit6 inferieure 41 du bourrelet 4. 

Lorsque Tenveloppe 1 est mont6e sur la jante 6, 
comme montr^ a la figure 2, la hauteur HlOa de I'extr^- 
mit^ 10a, c*est-a-dire Textremit^ sup^rieure de I'ensem- 
ble 40. est superieure a la hauteur H60 correspondant 
au crochet de jante 60. Dans ces conditions, le bourre- 
let 4 pr^sente une rigidity importante dans sa zone 
basse, au contact de la jante 6. et au voislnage de celle- 
ci. au-dessus du crochet de jante 60. ce qui permet le 
maintien du bourrelet 4 sur la jante 6. 

Dans la section radiate de la figure 2. le point 4j est 
situ6 sur la surface inferieure du bourrelet 4, au-des- 
sous de I'ensemble 40, dans un plan k passant par Taxe 



O de I'element annulaire 7. Lorsque I'enveloppe 1 est k 
retat libre, c'est-a-dire non mont§e sur la jante 6, le 
point 4j est situ6 plus pres de I'axe de rotation de I'enve- 
loppe 1 que dans une enveloppe connue k tringle clas- 

5 sique k I'etat libre. c'est-a-dire que le diam^tre du cercle 
form6 par Pextremit^ 4j autour de cet axe est inf6rieur 
au diamfetre correspondant d'une telle enveloppe con- 
nue non mont§e sur sa jante. la difference de ces dla- 
m^res 6tant par exemple comprise entre 0,5 % et 5 % 

ro et de preference comprise entre 0,5 % et 2 %. cette dif- 
ference etant avantageusement de I'ordre de 1 %. On 
favorise ainsi un bon accrochage de I'enveloppe 1 dans 
la jante 6, par suite de la compression de la partie infe- 
rieure du bourrelet qui prend. sur la jante 6, le meme 

75 diametre qu*une enveloppe connue a tringle classique. 
la jante 6 etant dans tous les cas une jante classique. 

Ueiement annulaire 7 a une resistance a la rupture 
en traction, mesuree dans le sens longitudinal, de pre- 
ference inferieure a 500 daN, et avantageusement infe- 

20 rieure a 300 daN, c'est-a-dire que cet element a une 
resistance mecanique tres inferieure k celle qui serait 
necessaire pour une tringle, Tenveloppe 1 etant ainsi 
depourvue de tringle classique. Gependant. cette resis- 
tance k la rupture en traction est choisie de fagon a per- 

25 mettre les operations de confection, de retroussage, de 
conformation et de vulcanisation utillsees pour la fabri- 
cation de I'enveloppe 1, ces operations connues en sol 
etant par exemple decrites dans ta demande EP-A-672 
547 precitee. L'eiement 7 a done un niveau de tenue 

30 mecanique tres inferieur a celui d'une tringle classique, 
reiement 7 ne jouant done pas le role d une tringle, mais 
d'un element permettant de positionner les unes par 
rapport aux autres les nappes 10A, 8, 9, 10B. 

L'ensemble 40 A des nappes de renfort a de prete- 

35 rence une resistance a la rupture en traction, mesuree 
dans le sens longitudinal, superieure a 800 daN et 
avantageusement superieure a 1000 daN. 

Le bourrelet 4 comporte une gomme G4 destin6e a 
venir au contact de la jante. c'est-^-dire dans la zone 

40 exterieure du bourrelet. La ligne de jonctlon L43 entre la 
gomme G4 et la gomme G3 recouvrant I'exterieur des 
f lanes 3 est disposee au-dessus de ta hauteur H10a, et 
done au-dessus du crochet de jante 60. Les gommes 
G4 et G3 ont chacune, k retat vulcanise, un module de 

45 perte elastique G" inferieur a 1, G" etant exprime en 
MPa (megapascals), la mesure de G" etant effectuee a 
1 0 % de cisaillement, a 50°C, avec une frequence de 1 0 
Hz. La definition de G" et tes conditions generates 
d'essais sont donnees dans la norme frangaise AFNOR 

50 NF T 46-026 de decembre 1 984. 

La gomme G4 a done un module G" faibte par rap- 
port aux gommes correspondantes de zone exterieure 
des bourrelets classiques k tringles conventionnelles. 
car ces gommes conventionnelles ont un module G" au 

55 moins egal k 1 . 

De preference la gomme G4 a un module G" infe- 
rieur k 0,5 et avantageusement un module G" inferieur 
60,1. 
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Le fait que I'ensemble 40 s'6tende au-dessus du 
crochet de jante 60 permet de rigidifier le bourrelet dans 
cette zone critique et done de limiter I'usure au contact 
de la jante, et particulierenaent au contact du crochet de 
jante, de telle sorte qu'il est possible d'utiliser une 
gomme G4 ayant un module Q" plus falble que dans les 
enveloppes classiques. Un autre mode de realisation de 
{'invention consiste, en consequence de la rigidification 
pr6cit6e, k diminuer l'6paisseur de la gomme G4 par 
rapport aux enveloppes classiques, cette ^paisseur 
etant au plus ^gale ^ 2 mm, alors que dans les envelop- 
pes classiques elle est notablement sup6neure a 2 mm. 
Dans ce dernier mode de realisation de invention, la 
gomme G4 peut §tre identiques aux gommes G4 des 
enveloppes classiques, mais on peut aussi combiner 
ces deux modes de realisation, la gomme G4 ayant 
alors un module G" inferieur k 1 et une epaisseur au 
plus egale k 2 mm. L'utilisation d'un module G" inf6rieur 
k 1 et/ou une epaisseur au plus egale ^ 2 mm, pour la 
gomme G4 de Tenveloppe 1 conforme k {'invention per- 
met de diminuer les pertes hysteretiques et done 
rechauffemerrt de la gomme G4, ce qui permet d'aug- 
menter I'endurance du bourrelet 4, et done de Tenve- 
loppe 1 tout en diminuant la resistance au roulement. 

L'invention s'applique aux cas ou 1^ nappes renfor- 
gantes IDA, 8. 9, 10B ne sont pas toutes etagees en 
hauteur, par exempt e aux cas ou deux de ces nappes 
ont des extremites„^ la m§me hauteur, une caracteristl- 
que preferentielle etant qu'il y ait une diminution pro- 
gressive de la rigidite de I'ensemble 40 en direction du 
sommet 2, par suite de la diminution progressive de 
repaisseur de cet ensemble en direction du sommet, les 
extremites 10b, 9a. 8a, 10a n'etant done pas toutes k la 
meme hauteur. 

On peut envisager d'autres moyens que la diminu- 
tion de repaisseur des nappes renforgantes pour obte- 
nir cette diminution de la rigidite. 

On peut envisager que les gommes G3 et G4 
soient identiques, la gomme etant unique et continue 
tout le long de l eiement 40 et du f lane 3, la ligne L43 
n'existant plus, ce qui peut avoir pour avantage de sim- 
plifier la fabrication de Tenveloppe 1, par suite de Tutili- 
sation d'une meme gomme pour les flancs et la zone 
exterieure du bourrelet. De preference la gomme G4 
s'etend autour de I'ensemble 40 jusqu*^ une portion 
interne inf6rieure du bourrelet 4 incluant la pointe de 
gomme 4k qui comporte Textremite inferieure 4i. 

La superposition des nappes 10A, 8, 9, 10B est 
realisee par exemple sans interposer entre elles de 
gomme, et la nappe carcasse 5 lors de son retourne- 
ment autour de ('ensemble 40, n'est au contact que de 
I'ensemble 40 et des gommes de decouplage 11, 12, 
d'epaisseur faible, de I'ordre du millimetre. Au contraire, 
les enveloppes connues k tringles classiques compor- 
tent une masse importantede gomme, appeiee souvent 
"gomme de bourrage" ou "bourrage tringle", entre le 
retournement de la nappe carcasse et ia tringle. 

La figure 4 montre, k titre d'exemple, un bourrelet 4' 



d'une enveloppe connue 1'. avec une tringle conven- 
tionnelle 40' une gomme de flanc G'3, une gomme G'4, 
dans la zone exterieure du bourrelet 4', dont le module 
G" est au moins egal k 1 et notablement superieur au 

5 module G" de la gomme de flanc G3, I'epaisseur de 

-cette gomme G'4 etant superieure ^ 3 mm pour eviter 

I'usure au contact de la jante et en particulier du crochet 
de jante. Une masse importante de gomme G'5 est dis- 
posee entre le retournement de la carcasse 5'et la trin- 

10 gle 40'. Cette gomme G'5, qui s'etend au-dessus du 
crochet de jante 60 pour amener une certaine rigidifica- 
tion du bourrelet a un module G" tres eieve, de I'ordre 
de 8. Les deux gommes G'4 et G'5 sont done tres hys- 
teretiques et provoquent un echauffement du bourrelet 

75 4 ainsi qu'une resistance au roulement importante. 

A titre d'exemple I 'enveloppe 1 vulcanisee con- 
forme k invention a les caracteristiques suivantes : 

Dimension : 175/70R-13. 

20 

Nappes sommet 21 ,22 : nappes connues compor- 
tant des cables d'acier de renfort faisant un angle 
de 21° avec le plan equatorial, ces renforts etant 
croises d une nappe k Tautre. 

25 

Nappe carcasse 5 : nappe radiale classique ayant 
des fils 51 en polyester ; valeur de M10 de la 
gomme ,50 : 0,3 MPa. _ 

30 • Element annulaire 7 : deux spires d'un lil constitue 
d'un retors aramide ; resistance k la rupture en trac- 
tion du fil : 100 daN. la resistance globale a la trac- 
tion, dans le sens longitudinal de reiement 7 etant 
done de 200 daN. 

35 

Nappes 1 0A, 8, 9, 1 0B : nappes de nature identique 
avec des fils en aramide ; pour toutes les nappes. 
Tangle a est pratiquement egal k S'*, ces fils etant 
croises d une nappe a I'autre ; 

40 

" resistance k la rupture en traction, mesuree 
pour chaque nappe, dans le sens des fils de la 
nappe : 5000 daN/dm de largeur de nappe, la 
resistance k la rupture en traction, mesuree 
45 dans le sens longitudinal de I'ensemble 40A 

etant egale environ a 3500 daN ; 

" valeur de M10 des gommes 80, 90, 100 
(identiques) : 2,4 MPa. 

so 

Gommes 11, 12 de decouplage : 

" valeur de MID : 0,6 MPa pour la gomme 12, 
0.8 pour la gomme 11. 
55 " ces gommes 1 1 , 1 2 ont une epaisseur de 0.8 

mm et elles ont une valeur G" inferieure k celle 
des gommes 80. 90. 100. 50. 
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Les gommes G3 et G4 sont identiques et torment 
une gomme unique ayant une valeur de G" 6gale ^ 
0.08 MPa et une §paisseur de 1 ,5 mm au niveau du 
crochet dejante 60. 

5 

Le diam^tre de I'ensemble des points 4j est de 322 
mm avant montage sur la jante 6. ce diam^tre sur ia 
jante ^tant de 328 mm, ce qui repr^sente done une 
diminution du diametre de 6 mm. 

10 

Les hauteurs HlOa, H8a. H9a, Hi Ob. sont respectl- 
vementde 30 mm, 20 mm, 15 mm, 12 mm. 

La hauteur H60 du crochet de jante 60 est com- 
prise entre H8a et H9a. is 

Poids de I'enveloppe : 6,3 kg. 



Test de vitesse iimlte 

On gonfie les envetoppes k la pression maximale 
pr6vue pour ces enveloppes par I'ETRTO (European 
Tyre and Rim Technical Organization), soit 2,5 bars, et 
on leur applique la charge maximale pr6vue par 
I'ETRTO, soit 466 daN. On fait ensuite rouler les enve- 
loppes en augmentant la vitesse jusqu'6 la mort des 
enveloppes qui se produit k une vitesse de 215 km/h. 

On constate que dans les deux cas la deterioration 
de I'enveloppe k la fin du roulage est due k la 
d6ch6ance du sommet 2, pas k I'ensemble 40 conforme 
a I'invention ou k la tringle classique. Les deux envelop- 
pes ont done un comportement analogue en ce qui con- 
cerne la vitesse limite. 

Resistance au roulement 



On realise d'autre part une enveloppe connue, de 
meme dimension 175/70R-13, identique a I'enveloppe so 
de I'invention avec les differences suivantes : 

L'ensemble renforgant 40 est remplace par une trin- 
gle classique en metal dont la resistance k la rup- 
ture en traction, mesuree dans le sens longitudinal, 25 
est de 2000 daN. 

Elle comporte une gomme flanc identique k la 
gomme G3 precitee et une gomme G'4 de G" 1 
MPa dont repaisseur dans la zone du crochet de 30 
jante est de 3 mm. 



La resistance au roulement est determinee confer- 
mement ^ la norme ISO 8767 de 1992, k 80 km/h. On 
constate que Tenveloppe conforme k I'invention permet 
une diminution de la resistance au roulement d'environ 
1 kg/t, soit une diminution d'environ 10%, par rapport a 
I'enveloppe connue. L*invention permet done de dimi- 
nuer notablement la resistance au roulement, par suite 
en partculier de la diminution de Thysteresis de la 
gomme G4 et de ('absence de la gomme servant 
oomme bourrage tringle, utilisee dans I'enveloppe con- 
nue. 

Endurance 



Elle comporte une gomme G'5 servant de bourrage 
tringle ayant un G" de 8 MPa et un poids important 
(231 g). 35 

Le diametre des points 4j, avant montage sur la 
jante 6 connue, identique a celle sur laquelle se 
monte I'enveloppe conforme a {'invention, est de 
325 mm, ta difference de diametre des points 4j 4o 
etant done de 3 mm, la difference des diametres 
des points 4] entre I'enveloppe connue et I'enve- 
loppe conforme ^ Tinvention, a I'etat libre c'est-a- 
dire avant montage sur la jante, etant done de 0.9 

%. 45 

Elle a un poids de 6,8 kg. 

Pour ces deux enveloppes. les definitions et les 
conditions de determination de G" et de M10 sont celles so 
donnees precedemment. 

On constate done que I'invention permet une dimi- 
nution du poids sup6rieure ^ 7 %. 

On soumet les deux enveloppes k un test de 
Vitesse limite, k un test de resistance au roulement et k ss 
un test d'endurance. 



On fait rouler les enveloppes ^ la pression normale 
prevue par TETRTO (environ 2 bars), I'enveloppe con- 
nue etant soumise k la charge maximale prevue par 
I'ETRTO (466 daN) et i'enveloppe de I'invention etant 
soumise k une charge superieure de 30 % a cette 
charge maximale. On constate alors que les envelop- 
pes peuvent rouler sans dommage pendant le meme 
temps, c'est-^-dire que I'enveloppe conforme k ['inven- 
tion presente ia m§me endurance que I'enveloppe con- 
nue si cette enveloppe conforme a I'invention est 
soumise a une surcharge de 30 % par rapport a I'enve- 
loppe connue. 

L' enveloppe conforme a I'invention a done une bien 
meilleure endurance que I'enveloppe connue k charge 
egale. Get effet benefique de I'invention est encore du 
essentiellement k la diminution de I'hysteresis des gom- 
mes utilisees pour preparer cette enveloppe, comme 
indique plus haul 

En resume. I'invention presente les avantages sui- 
vants : 

la realisation de I'enveloppe est simple et economi- 
que car il n'y a pas de fabrication pr6alable de trin- 
gle ; 



la presence de reiement 7 permet un positionne- 
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ment precis et reproductible des nappes 10A, 8, 9, 
10B sans autre ^l^rnent de maintien ; 

rutilisation d'une gomme a iaible module de parte 
^lastique G" et/ou de laible ^paisseur dans la zone s 
ext^rieure dii bdurrelet est pernriise grSce"^ la rigl- 
dit6 de Tensemble renforgant conforme a I'lnvention 
qui s'^tend sur toute la region du bourrelet destin^e 
k entrer en contact avec la jante, cette rigidity dimi- 
nuant Tusure au contact de la jante ; cette utilisation io 
diminue notablement la resistance au roulement 
sans alterer d'aucune maniere la quality de main- 
tien de t'enveloppe par la jante et cette utilisation 
permet aussi d'augmenter Tendurance de I'enve- 
loppe par suite de la diminution d'hyst^r^sis de la 75 
gomme utilis^e au contact de la jante ; en outre, de 
fagon pr^f^rentielle : 

la presence des gommes de d^couplage 11. 12 
ainsi que la diminution progressive de la rigidit6 de 20 
I'ensemble 40 en direction du haut de I'enveloppe 
permet les effets de cisaillement entre la nappe car- 
casse radiale et I'ensemble 40 rigid e longitudinale- 
ment ainsi qu'une transition progressive entre la 
rigidity des bourrelets 4 et la souplesse des f lanes 25 
3 : ceci augmente Tendurance de I'enveloppe et 
diminue I'usure au contact de la jante. en particulier 
dans la zone du crochet de jante ; 

Tabsence de quantity substantielle de gomme dans 30 
le retournement de la carcasse diminue le poids et 
le cout de I'enveloppe ; elle diminue aussi la resis- 
tance au roulement et permet d'augmenter I'endu- 
rance de I'enveloppe par suite de la diminution 
d'hyster§sis. de fagon analogue a ce qui a ete dit 35 
plus haut. 



L'enveloppe conforme ^ invention peut §tre fabri- 
quee selon des proc^d^s connus, par exemple des pro- 
cedes analogues k ceux decrits dans la demande de 40 
brevet EP- A-672 547 precitee, ces precedes n'etant pas 
detaities ici dans un but de simplification. 

Bien entendu, I'invention n'est pas limitee aux 
exemples de realisation precedemment decrits. 

C'est ainsi par exemple que Tensemble 40 pourrait 45 
comporter seulement deux nappes de renfort, par 
exemple les nappes 8, 9 ou les nappes 10A, 10B. 

D'autre part les nappes 8, 9 pourraient etre a proxi- 
mite de reiement 7, par exemple en etant separees de 
cet element par une gomme de caoutchouc d epaisseur so 
faible. par exemple inferieure a 5 mm, et les nappes 8. 
9, 10 pourraient §tre differentes, par exemple avec des 
gommes de modules differerrts et on pourrait n'utiliser 
qu'une gomme de decouplage. 

Les nappes 8. 9 d'autre part peuvent etre realisees 55 
en pliant une nappe unique. 

On peut aussi envisager des cas ou la nappe car- 
casse est disposee entre des nappes de renfort. 



comme represente k la figure 5, ou la nappe carcasse 
5-1 s'enrouledirectementautourde reiement annulaire 
7-1. deux nappes de renfort 8-1 et 9-1 s'enroulant 
autour de la nappe carcasse 5-1 et de reiement 7-1 . 

D'autre part, Tinvention s'applique aux enveloppes 
de pneumatiqueis dont les carcasses ne sont pas radia- 
les. 

Revendications 

1. Enveloppe de pneumatique comportant un som- 
met. deux bourrelets et au moins une nappe car- 
casse s'etendant d'un bourrelet k I'autre, 
caracterisee en ce que chaque bourrelet presente 
les points suivants : 

a) II est depourvu de tringle et it comporte un 
element annulaire dont la resistance k la rup- 
ture en traction dans le sens longitudinal est 
notablement inferieure k celle qui serait neces- 
saire pour une tringle dans une enveloppe con- 
nue de meme dimension, I'axe de cet element 
annulaire etant I'axe de revolution de I'enve- 
loppe ; 

b) au moins deux nappes adjacentes dites 
"nappes de renfort" sont disposees au contact 
de reiement. annulaire, ou ^ proximite de cet 
element annulaire ; ces nappes de renfort com- 
portent chacune des fils de renfort paralieies 
entre eux, ces fils etant croises d'une nappe a 
I'autre ; dans chaque nappe de renfort Tangle a 
est Tangle aigu forme, en un point quelconque 
d'un f il, par la direction de ce fil et la tangente k 
un cercle ayant pour axe I'axe de revolution de 
I'enveloppe et passant par ce point du fil, cet 
angle a verifiant la relation 0° < a ^ 10°, la 
mesure etant effectuee dans une zone ou les 
nappes de renfort sont pratiquement orientees 
selon des plans paralieies entre eux ; 

c) I'ensemble des nappes de renfort a une 
resistance k la rupture en traction, mesuree 
dans le sens longitudinal, au moins egale k 
celle qui serait necessaire pour une tringle 
dans une enveloppe connue de meme dimen- 
sion ; 

d) la nappe carcasse s'enroute autour de Teie- 
ment annulaire ; et 

e) la zone exterieure du bourrelet destinee k 
etre disposee du c6t6 de la jante, au moins 
dans la region du crochet de jante. lorsque 
I'enveloppe est montee sur cette jante. remplit 
au moins une des conditions suivantes : 

elle comporte une gomme qui. k retat vul- 
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canis6, a un module de perte 6lastique G" 
inf6rieur a 1. G" 61ant exprim6 en MPa 
(m6gapascals), la mesure de G" 6tant 
effectu^e ^ 10 % de cisaillement. ^ 50°C. 
avec une frequence de 10 Hz ; 

elle comporte une gomme dont I'^paisseur 
est au plus ^ale k 2 mm. 



3. Enveloppe de pneumatique selon Tune quelconque 
des revendications 1 ou 2, caract^ris^e en ce que, 
lorsque Tenveloppe est mont^e sur la jante k 
laquelle etie est destinee. Textr^mit^ sup^rieure de 
I'ensemble de renfort, se trouve au-dessus du 
niveau de la hauteur correspondant au crochet de 
jante. la rigidity du bourrelet s'6tendant ainsi au- 
dessus du crochet de jante, en direction du som- 
met. 



14 

une gomme, dite gomme de decouplage, qui est 
dispos^e entre la nappe carcasse et Tensembie de 
renfort, le module M10 de cette gomme de decou- 
plage 6tant compris entre le module M10 de la 
gomme de carcasse et le module M10 de chaque 
gomme de nappe de renfort. 

9. Enveloppe de pneumatique selon Tune quelconque 
des revendications 1^8. caract^ris^e en ce que 
I*6l6ment annulaire a une resistance k la rupture en 
traction, mesur^e dans le sens longitudinal, inf6- 
rieure ^ 500 daN. 

10. Enveloppe de pneumatique selon la revendication 
15 9. caracteris6e en ce que r6l6ment annulaire a une 

resistance ^ la rupture en traction, mesur^e dans le 
sens longitudinal, inferieure k 300 daN. 

1 1 . Enveloppe de pneumatique selon Tune quelconque 
20 des revendications 1 ^ 10, caracteris6e en ceque 

la resistance k la rupture en traction, mesur6e dans 
le sens longitudinal, de Tensemble des nappes de 
renfort est super ieure k 800 daN. 

12. Enveloppe de pneumatique selon la revendication 
1 1 , caracterisee en ce que la resistance k la rup- 
ture en traction, mesureedans le sens longitudinal, 
de I'ensemble des nappes de renfort est superieure 
^1000 daN. 

1 3. Enveloppe de pneumatique selon Tune quelconque 
des revendications 1 a 12, caracterisee en ce que 
la nappe carcasse s'enroule autour de I'ensemble 
des nappes de renfort. 

14. Enveloppe de pneumatique selon I'une quelconque 
des revendications 1 a 12, caracteris6e en ce qu'au 
moins une nappe de renfort s'enroule autour de la 
nappe carcasse et de reiement annulaire. 

15. Enveloppe de pneumatique selon Tune quelconque 
des revendications 1^14. caracterisee en ce que 
la nappe carcasse est radiale. 



4. Enveloppe de pneumatique selon Tune quelconque 25 
des revendications 1 k 3, caracterisee en ce que la 
rigidite de I'ensemble des nappes diminue progres- 
sivement en direction du sommet. 

5. Enveloppe de pneumatique selon la revendication 30 
4, caracterisee en ce que cette diminution progres- 
sive de la rigidite est obtenue par une diminution 
progressive de repaisseur de I'ensemble des nap- 
pes en direction du sommet. 

35 

6. Enveloppe de pneumatique selon Tune quelconque 
des revendications 1 a 5, caracterisee en ce que les 
points de la surface inferieure du bourrelet, sous les 
nappes de renfort et sous reiement annulaire. lors- 
que I'enveloppe est k I'etat libre, c*est-a-dire non 40 
montee sur la jante qui lui est destinee, sont situes 
plus pres de I'axe de rotation de I'enveloppe que 
dans une enveloppe connue k tringle classique, le 
diametre du cercle forme par ces points autour de 

cet axe etant inferieur au diametre correspondant 45 
d'une telle enveloppe connue, la difference de ces 
diametres etant comprise entre 0,5 % et 5 %. 

7. Enveloppe de pneumatique selon I'une quelconque 
des revendications 1^6, caracterisee en ce que la so 
nappe carcasse et chaque nappe de renfort com- 
porte une gomme, le module M10 de la gomme de 

la carcasse etant notablement inferieur au module 
M10 de chacune des gommes des nappes de ren- 
fort. 55 

8. Enveloppe de pneumatique selon ta revendication 
7, caracterisee en ce qu'elle comporte au moins 



2. Enveloppe de pneumatique selon la revendication io 
1, caracterisee en ce qu'elle est depourvue de 
gomme de bourrage dans la region de retourne- 
ment de la carcasse autour de reiement annulaire. 



8 



BNSDOCID: <EP 



0823341A1_I_> 



EP 0 823 341 A1 




BNSDOCID: <EP 0823341 A 1 i > 



9 



EP 0 823 341 A1 




EP 0 823 341 A1 




BNSDOCID: <EP 0823341 A 1 I > 



11 



EP 0 823 341 A1 




EP 0 823 341 A1 




Offic europeen py^ppQRj DE RECHERCHE EUROPEENNE 



desbrev ts 



Numero de la demande 

EP 97 11 3305 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie 



Citation du document avec indication, en cas de besoin. 
des parties pertlnentes 



Revendication 
concemde 



CLASSEMENT DE LA 
OEMANDE <lnt.CI.6) 



EP 0 672 547 A (COMPAGNIE GENERALE DES 
ETABLISSEMENTS MICHELIN) 

* le document en entier * 

EP 0 465 188 A (SUMITOMO RUBBER INDUSTRIES 
LIMITED) 

* page 6, ligne 51 - ligne 56; figure 3 * 

EP 0 664 233 A (SEDEPRO) 

* abrege; figures * 

FR 1 256 432 A (DUNLOP RUBBER COMPANY 
LIMITED) 

* le document en entier + 

DE 11 89 400 A (COMPAGNIE GENERALE DES 
ETABLISSEMENTS MICHELIN) 

* revendications * 



1-15 



B60C15/00 
B60C 15/04 
B60C15/06 



OOMAINES TECHNIQUES 
RECHERCHES (lnt.CI.6) 



B60C 



Le present rapport a 6te etabli pour toutes les revendications 



Lieu de la recherche 

LA HAVE 



Date d'ach^vament de la recherche 



20 novembre 1997 



Examtnateur 

Reedijk, A 



s 
s 

in 

i 

o 



CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES 

X : part icu)i6rs merit pertinent ^ tui eeul 

y ; particuli^rement pertinent en combinaison avec un 

autre document de la m6me catdgone 
A : arn^re-plan technologique 
O : divulgation non-^rile 
P : document intercalaire 



T : theorie ou prIncipe & la base de I'inventlon 
E : document de brevet ant^neur, mais public ^ la 

dat« de d^pdt ou aprd& celle date 
D ; cit6 dans la demande 
L : at6 pour d'autres raisons 

& : membre de la m6me fanrtilie. document correspondant 



13 



BNSDOCID: <EP 0a23341Al I > 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



